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Kivonat

A Huhyphn elvalasztasiminta-gytijtemény 1étrehozdsanak célja az €16 magyar
nyelv szavainak hibdtlan elvédlasztdsa szabad szoftveres kornyezetben. A minta-
gylijtemény a TgX-ben és valamennyi a LibHnj programkonyvtdrat haszndlé alkal-
mazdsban — a legjelentSsebbek az OpenOffice.org és a Scribus — teszi lehet6vé az
algoritmus éltal megszabott keretek kozotti magyar nyelvd elvalasztést.

1. Attekintés

1.1. Miért kell elvalasztani?

A klasszikus konyvmiivészet a szoveget mindig téglalap alaku szedéstiikdrbe helyezte
el. A nyelv szavai egy éltaldnos szovegben azonban sohasem kovetik egymadst olyan
sorrendben, hogy egymads mellé helyezve egyenlé hosszisdgi sorokat alkossanak. A
betiik szerkezeti felépitése, a betlik egymaskozti tavolsaga és a szavak kozti tdvolsag
nemcsak esztétikai kérdés, hanem az olvashatésdg szempontjabol is fontos.

Amikor JOHANNES GUTENBERG a hires negyvenkét soros Biblidt készitette, egy-
ségesen keskeny szokozoket alkalmazott. A sorkizarast kiillonbozd szélességili betiik
metszésével, ligatirak és abbreviatirak alkalmazédsédval érte le. Noha a latin nyelv betti
és frasjelei mintegy 60 jelet tesznek ki, Gutenberg 290 kiilonbozd jelet metszett. A mai
napig esztétikai mintaképiil szolgal.

KovetSje, PETER SCHOFFER vezette be a manapsag is leggyakrabban hasznalt el-
jarast, a sz0kozok méretének valtoztatasat. A szoveg szokozeinek novelése vagy csok-
kentése révén lehet elérni az egyforma hosszisdgu sorokat. Esztétikai és olvasaspszi-
cholégiai okokbdl azonban nem szabad eltérni nagymértékben az alapszékoz méreté-
t6l. Ez abban az esetben val6sithaté meg jol, ha egy sorban minél tobb szokoz van,
igy az egyes sorhosszkiilonbségeket szétosztva, azok kisebb mértékben novelik vagy
csokkentik a sz6kozok méretét. Nemkivanatos az a jelenség, amikor az egyes szokdzok
mérete olyan nagymértékben nd, hogy azok akdar a sorok kozti tdvolsagot is meghalad-
Jjék.

Mivel a magyar nyelv agglutindld, vagyis a sz6t6hoz hozzdilleszti a toldalékokat,
a szovegben a hosszu szavak igen gyakoriak, igy az elvdlasztdsok alkalmazdsa nél-
kiilozhetetlen, ha igényes szedés kialakitdsa a célunk. Ennek jelentSsége nyomtatott
dokumentumok esetén van, az interneten legelterjedtebb HTML-formatumu webolda-
lak nem tartalmaznak elvélasztast, és alapesetben nem sorkizart szovegeket jelenitenek
meg.



1.2. Az elvalasztas jelentosége

Amig a TgX-rendszer f6leg tudoményos korokben hasznalt eszkoz maradt fejlesztésé-
nek évei alatt, a Liang-féle elvalaszt6 algoritmus problémadi csak kevés embert érintet-
tek. Mivel a TgX nyilt rendszer, ezért barki készithet hozza kiegészitéseket, javitdsokat,
igy korabban a szakért6 felhasznaldk is orvosolni tudtdk gondjaikat, és elmondhatjuk,
hogy a TgX szellemiségébe beleillik ez a fajta felhasznaldi valtoztatas.

Az OpenOffice.org éltalanos céld irodai programcsomag, amelybe szintén ezt az
elvélaszt6 algoritmust épitették be, azonban ez a rendszer mar a szélesebb kozonséget
célozza meg. A program a ,,kozépiskolds fokon™ oktatott szamitastechnikai ismeretek-
kel is egyszerlien hasznalhatd, ezért elterjedése nem lehet kétséges. Mivel szabadon
terjeszthetd, ezért a Linux operaciés rendszer elsészami irodai programcsomagjava
valt, és része a legtobb disztribiciénak — aki egy modern Linux disztribiiciot telepit,
az elébb-utdbb taldlkozik a programmal. Az asztali gépen Linuxot haszndldék szdma
még csekély a Microsoft Windows felhasznaléihoz képest, de valdsziniileg ez utébbi
platformon is gyorsan fog néni a programot haszndl6k szdma, nem beszélve a tobbi
operacios rendszerrdl, amelyen elérhetd.

Az OpenOffice.org-ba épitett LibHnj programkonyvtarat RAPH LEVIEN irta 1998-
ban, ennek a magas szinti elvalasztds és sorkiegyenlités a feladata. Forraskddja szintén
szabadon felhaszndlhatd, ezért varhatd, hogy djabb programokba is be fogjak épiteni.

Az egyik ilyen ismert alkalmazds, a Scribus tordelSprogram, melynek 2003. jili-
usdban jelent meg az 1.0-s verzidja, és jelenleg tuttorének mondhat6 a Linuxos DTP
teriiletén. Felhaszndl6inak szdma minden bizonnyal alacsonyabb az OpenOffice.org-
éndl, viszont ezen a teriileten nagyobb a jé elvalasztas jelentdsége.

Magyar nyelvi szovegek szedésének egyik sarkalatos pontja a helyes elvélasztas.
A helytelen elvdlasztds helyesirdsi hiba, az elvalasztdsok kihagydsa azonban a sorki-
zart szovegben okozhatja a fent emlitett szokdzanomalidt. Nyelviinknek speciélis elva-
lasztasi kivanalmai is vannak. A nyelvben tobb egyszertisitve kett6zott hosszid massal-
hangz6 van, melyeket nem egyszertien csak kettévalasztunk, hanem bizonyos betiik a
két elvalasztott részben megismétlédnek. Hogy érthetébbé tegyem: az asszony szé az
asz- és a szony tagokra valasztand6 szét, erre azonban a TgX beépitett algoritmusa nem
alkalmas. Mivel az ilyen betiik el6tt is és utdn is egy-egy magdnhangzé van, ha nem
tudjuk elvalasztani a sz6t, gy egy legkevesebb 6t betiibol all6 lancot kapunk, mely
gondot okozhat az egyenletes sz0k6zok terén, ha a sz6 pont a sor végére esik.

A TgX egész bekezdést vizsgald sortord algoritmusa annyira kifinomult, hogy op-
timdlis hasznélatdhoz a forrast a lehetd legjobban kell el6késziteni.

1.3. A magyar nyelv elvalasztasi szabalyai

A magyar nyelvnek egyszerliek az elvdlasztdsi szabdlyai: a szavakat szétagokra kell
bontani, és az a szétaghatarok mentén elvalaszthatd. A szétagold elvéilasztds nem al-
kalmazhaté Osszetett szavak esetén maradéktalanul, itt a szoosszetétel hatarara kell es-
nie az elvalasztasnak. A szabdly idegen szavak esetében a kiejtés szerinti szétagolast
részesiti elényben, ezért sok idegen sz szamit csak egy szétagosnak és nem elvélaszt-
haténak, még ha az eredeti alakban vagy annak 4tvett védltozatdban tobb magdnhangzé
is szerepel.

A fenti két szabdly iitkozik, és ennek kovetkeztében a magyar elvalasztasi szaba-
lyok nem adnak egyértelm utasitast arra az esetre, ha idegen eredet(i szavak szerepel-
nek a sz6osszetételekben. Ilyenkor A magyar helyesirds szabdlyai-ban leirtak szerint a
meghatdrozatlan ,,dtlagos magyar nyelvérzéknek” kell dontenie, hogy elfogadja-e vala-



mely Osszetev6t a magyarban is €16 alaknak vagy pedig a széosszetételtdl fiiggetleniil
szétagolas szerint kell elvédlasztani.

A szoétagolds szerinti torténd elvdlasztas modszerét a szabdlyzat 226. paragrafusa
tartalmazza. Rovid algoritmusa a kovetkez6: minden magénhangzé Uj szétagot jeldl,
és a maganhangzok el6tt szerepld massalhangzok koziil mindig az utolsét kell atvinni
a kovetkezd sorba, és itt a tényleges masalhangzot kell érteni, tobbjegy(i esetén vala-
mennyi betiijének az dj sorba kell 4tkeriilnie.

Erre az algoritmusra konny{i programot irni, ez azonban csak a magyar nyelvre
lesz haszndlhat6, a HiOn is eszerint miikodik és a TEX magyar elvalasztdsi mintdinak
3.12-es verzidjdig az ezt megvaldsité mintahalmazzal rendelkezett. Az Osszetett sza-
vak elvélasztasdnak problémadjat mindkettd a sz6 kivételszotarba, illetve a mintdk kozé
torténd kozvetlen felvételével oldotta meg. Ennek hatranya nyilvanvald: a sz60sszeté-
telek szama hatalmas, €s ebben az esetben a hibasan elvalasztott 0sszetett szavakkal
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folyamatosan kell b&viteni a szétdrakat.

1.4. A TgX modszere

A TgX-rendszerbe FRANK M. LIANG elvdlasztdsi algoritmusat épitették be, amely
elére megadott mintdk alapjan hatdrozza meg az elvélasztasi helyeket, és igy bizonyos
megszoritdsokkal valamennyi latin bet(is nyelvre alkalmazhaté.

Liang 1980 és 1982 kozott dolgozta ki, és Word hy-phen-a-tion by computer cimii
doktori értekezésében 1983-ban publikdlta a szamitégéppel torténd elvalasztis egy
modszerét, amelyet a TgX-rendszerbe is beépitettek. A Liang-algoritmus gyorsan mii-
kodik, és valamennyi olyan elvélasztasi helyet bejelol, amelyet az elvdlasztisi mintéi
kozott eltarolunk. Az algoritmust megvaldsité kod igen egyszerd és kevés memoriat
igényel, ez az 4llitds pedig tizenot évvel kitaldldsa utdn hatvanyozottan igaz.

A TgX a kovetkezSképpen vélaszt el. Ha megkap egy szoét, el6szor megnézni a ki-
vételszotarat, hogy nincs-e definidlva benne ennek a szénak a kiilonleges elvalasztasa.
Amennyiben nem szerepel benne, igy a Liang-algoritmussal vélasztja el.

Az angol hyphenation sz6 elvdlasztdsan keresztiil mutatom be az algoritmus
miikodését, Knuth maga is ezt a példat hozza fel, és FRICZ CREMER, a The TgXbook
németre forditdja, is ragaszkodott ehhez.

Az algoritmus a sz6t el6szor kiegésziti két ponttal: . hyphenation., majd pedig
felbontja egyre novekvd hosszisagu szakaszokra. A pontok a sz6 elejét és végét je-
lentik, ennek fontos szerepe van, némelyik elvalasztasi minta konkrétan csak sz6 eleji
vagy végi helyzetben ad helyes elvdlasztast.

Az igy kapott egybetiis szakaszok:

hyphenatdion
a kétbetiisek:
.h hy yp ph he en na at ti io on n.
harombettisek:
.hy hyp ype pen ena nat ati tio ion on.

és 1gy tovabb.

Az igy létrejott k hosszisdgu szakaszokhoz k+1 szadmot tarsit, melyek az egyes
betiik elott fogjak jelolni az elvélasztasi helyeket. A hen szakaszhoz négy szam keriil
majd, melyet a kovetkezképpen lehet szemléltetni:



0h0e2n0

A 2-es szdmjegy az e bet(i utdni lehetséges elvédlasztds informécidjét tartalmazza.

Az elvilasztas folyamata a tovabbiakban tgy zajlik, hogy a program az elére elta-
rolt elvalasztasi mintdkbol megkeresi azokat, amelyek megegyeznek a sz6 szétbontott
szakaszaival. A hyphenat ion széra az angol nyelvi sz6tarbol a kovetkezbeket taldlja
meg:

0hOy3p0h0
0h0e2n0
0h0OeOn0Oa4
0h0eOn5a0t0
1n0a0l
On2a0to
1t04i0i0
21000

0o2n0

Az elvilasztds utolsé 1épése az, hogy az egyes betilik kozé jutd értékek koziil mindig
a legnagyobbat vdlasztja ki, majd a szavunkba illeszti azokat. A sz6 végiil igy fog
kinézni:

0h0y3p0h0e2n5a4t2i002n0

Ahol a széban paratlan szam taldlhat6, ott elvalaszthaté a szd, ahol paros vagy nulla, ott
nem engedélyezett az elvédlasztds. A hyphenation sz6 tehat elvadlasztva: hy—-phen—-ation.
Ha 6sszehasonlitjuk Liang doktori értekezésének cimét és a végeredményt, lehet
l4tni, hogy ez utébbiban eggyel kevesebb elvdlasztasi hely lett bejeldlve, maga Knuth
azt irja, hogy az elvalasztési algoritmus az elvalasztasi helyek dontd tobbségét megta-
lalja. Megfelel6en kialakitott mintafajl esetén azonban valamennyi elvélasztasi helyet

megkapjuk.

1.4.1. A modszer hianyossagai

Az algoritmus egyik nagy hidnyossdga, mely minket kiillondsképpen érint, hogy nem
képes az egyszerfisitve kettézott hosszi massalhangzdkat elvalasztani.

A TgX elvélasztérendszerének mdsik hidnyossdga, hogy nem valasztja el azokat a
szavakat, amelyekben kotdjel van. A 6-3-as szabdly miatt a hosszd sz6osszetételeket
kotdjellel kell irni, de foldrajzi nevekben is sokszor fordul el6 ez az frasmaéd.

Erre a problémaéra megoldast jelent BERND RAICHLE hypht1.tex nevii fijlja,
azonban ehhez mélyebben nyul bele a TEX elvalasztérendszerébe. A \hyphenation
makrdval lehet elvalasztdsokat megadni, amelynek kotgjellel elvélasztott szavakat kell
megadni. Kot6jeles alak esetén a kotdjel elé egy egyenlSségejelet kell irni: \hyphenation{Er-zsé-bet=-hid}.

A IKIEX Babel csomagjahoz késziilt stilusfajlban sikeriilt megoldani az egyszerd-
sitve kett6zott hosszi massalhangzok elvédlasztdsdnak problémajat, azonban az csak

jelent8s tobbletmunka drdn kelthetd életre. A trilkk 1ényege, hogy ezeket a karakterso-
rozatokat kiilon meg kell jeldlni egy forditott aposztréffal: pl. Loccsan, froccsen.



2. A szétarfejlesztés

2.1. A régebbi modulok altal felvetett kérdések

A Huhyph 3.12 és Huhyph 4.0 esetén alkalmazott mddszerek akdrmelyikét vizsgalva
jelentds nehézséggel keriiliink szembe.

A kézzel szerkesztett fonetikai bdzisra épiil6 véltozatndl rengeteg szo6t kell meg-
vizsgdlni €s a rdjuk alkalmazhaté mintdkat megtaldlni. Az j mintdk felvétele esetén
meg kell vizsgdlni a régebbieket, hogy azok mddositdsaval elérhets-e a kivant ered-
mény, vagy az dj minta felvétele esetén taldlkozunk-e olyan széval, amelyiket eddig
helyesen vélasztott el, de az 1j minta felvételével mar hibdsan.

A Huhyph 4.0 mddszerével készitett kollekci6 esetén pedig akkor érhetiink el opti-
malis eredményt, ha egy sz6hdz valamennyi képzett alakjdnak elkészitjiik az elvilasz-
tott formadjat, és felvessziik a szétarba. A Huhyph 4.0 székészlete nem haladja meg a
70000-es méretet, a mintageneralds folyamata azonban a dokumentacidja szerint egy 1
GHz-es Pentium I'V-es szamit6gépen majdnem nyolc percet vesz igénybe. Amennyiben
minden szonak tovabbi valtozatait képezziik, igy a mivelethez sziikséges id6 nagysag-
rendekkel nShet, és akar orakig is tarthat. Nem lehetiink azonban biztosak ekkor sem
abban, hogy a sz6tarbdl hidnyzo6 szavak megfeleléen valasztédnak el, csak reményked-
hetiink, hogy a szétar novekedésével a fonetikai szabalyok és a novekvd szamu azonos
kivételek atlépik azt a kritikus tomeget, hogy érvényesiiljenek a nem felvett szavakra
is.

2.2. A PatGen

A PatGen kivdléan hasznélhat6 alkalmazas, hogyha meg tudjuk keriilni a hasznélatabol
szarmaz6 hatranyait. A fenti problémak alapjan két elvarasnak kell megfelelni:

e A generdlt mintdk tartalmazzdk teljes egészében a fonetikai szabdlyokat, hogy a
sz6tarban nem szerepld szotagok esetén is érvényesiiljenek.

e A generdlt mintdk ne befolydsoljdk a fonetikai szabdlyok szerint vélasztandd
szavak elvalasztasat.

Az elsd elvardst egyszerd teljesiteni, a PatGen-t el6re elkészitett mintdkkal kell meg-
hivni, amelyek tartalmazzak a sz6tagolds szerinti elvdlasztas szabdlyait.

A masodik elvaras teljesitése a nehezebb, ugyanis itt a PatGen miikodése okozza a
problémat. A program ugyanis a bemeneti szétart alapul véve hatdrozza meg az dssze-
tétel szerint elvdlasztando szavak esetében a sziikséges alkalmazand6 mintat. Mivel op-
timdlis megoldasra torekszik, ezért ez a minta a lehetd legrovidebb lesz, és igy konnyen
el6fordulhat az, hogy egy szétarban nem szerepld, a fonetikai szabalyokkal elvalaszt-
haté sz6éndl hibas elvalasztast fogunk kapni.

A PatGen megfelel6 paraméterezésével érhetjiik el, hogy ne torekedjen optima-
lis eredmény generaldsdra, de ebben az esetben is a bemeneti sz6tar duzzasztdsara van
sziikség. Nem agglutindl6 nyelvek esetén b6ven elég lenne a sz6 felvétele a sztarba, de
a magyarban minél tobb toldalékolt alakot fel kell venni. Erre egy mddszer, ha konyvek
szavait a Hunspell-en keresztiil atszirjiik. Ez a helyesiras-ellen6rz6 meg tudja mondani
egy szorol, hogy az valamely sz6t6nek a toldalékolt alakja-e. Ha ismerjiik a sz6t6 elva-
lasztasat, akkor a toldalékolt alak elvélasztasat is meghatdrozhatjuk, mivel a toldalékok
minden esetben a fonetikai szabdlyok szerint vdlasztanddk el. A szotar novekedése eb-
ben az esetben nem lesz annyira drasztikus, minta egy algoritmussal valamennyi 1étez6



toldalékolt alakot felvennénk, ugyanis igy csak a ténylegesen hasznalt formdk keriilnek
a szotarba.

A PatGen alkalmazasaval elkeriilhetd, hogy a TgX kivételszétarat kelljen hasznélni
az ismeretlen vagy hibds elvélasztasu szavak esetén, elég a szét felvenni a program
bemeneti szétaraba, és az Uj mintafajl mar megfeleléen fogja kezelni ezt a szt is.

A szétar gyarapoddsaval egyiitt jar a feldolgozasi id6 novekedése, de ezt az drat
meg kell fizetniink.

2.3. A Szészablya

A Szészablya projekt (http://www.szoszablya.hu/) a magyar web feldolgo-
zéasdval olyan széanyagot llitott 6ssze, amely a ma beszélt magyar nyelv szokészletét
nagy mértékben lefedi. A teljes széanyagbol a nagy gyakorisaggal el6fordul6akat ki-
véalogatva és a Hunspell helyesirds-ellen6rzén atszlirve olyan szétarat kapunk, amely
idedlis lehet az elvédlasztasi mintagy(jtemény bemeneteként.

3. Fejlesztokornyezet

3.1. Forrasok
3.1.1. Patgen

A mintdk generdldsét a teTgX disztribuci6 patgen alkalmazdsa végzi. Amagyar.tra,
apatgen.in és abase.pat fijlok a program miikodéséhez sziikséges paraméte-
reket tartalmazzdk. A patgen.patch alkalmazdsa a nagy mennyiségli adat feldolgoz4sa-
hoz sziikséges, jelenleg nem ismert, hogy ilyen paraméterek mellett mekkora bemeneti
szétér feldolgozasara képes, a mintegy 2700000 szavas dllomany esetén sikerrel hasz-
nélhato.

3.1.2. Substrings.pl

Az OpenOffice.org a médositott algoritmusd LibHnj-t haszndlja, ehhez a csomagban
1év6 substrings.pl haszndlatdval a kész mintdk atalakitasara van sziikség.

3.1.3. A szétar

A bemeneti sz6tar mintegy 45 MB méretd, a szétar magjat képez6 szogydjteményt a
web2.2-mostfrequent-hungarian-words.txt.gz fijl tartalmazza, ezt a
Szészablya projekt weboldalardl lehet letdlteni. A majdnem teljes bemeneti szotar el6-
allitdsdhoz a test . rb program moédositdsaval juthatunk, ha azt csévezetékbe kotve
futtatjuk a fenti f4jlon.

3.2. Miikodés

A folyamat a Makefile-on keresztiil amake parancs kiadasdval torténik. A patgen
formatumfiiggetlen mintagytjteményt hoz létre, melynek felhasznédldsaval az eruby
program (ezt kiilon kell telepiteni) a . tmpl végli sablonfdjlokbdl elkésziti a minta-
gytjtemény kiilonboz6 valtozatait.



4. Telepités
4.1. Telepités TEX ala

A TgX-rendszerhez rendelkezésre all6 mintagytijtemény a . t ex nevdi fajlban talalhato.
A f4jlban taldlhat6 karakterek az EC-, T1- vagy mas néven Cork-kddolds szerint szere-
pelnek. Ez a szokdsos magyar nyelvii ISIEX hasznalat mellett eredményezi a megfeleld
miikodést. A fajlt a texmf-fa /tex/generic/hyphen konyvtirdba kell masolni,
majd a mktex1lsr programmal frissiteni a fajlnyilvantartast.

A fajl megfelel6 helyre masoldsa és a konfiguracids fajlok sziikséges mddositasa
utdn sziikség van a formatumféjlok legenerdldsara, mivel a szétarak feldolgozasa nem
futasidSben torténik. A teTgX-rendszeren a bedllitdsok végrehajthatéak a texconfig
programmal, amely a kiilonb6zé makrécsomagoknal teszi lehet6vé az eltérd bedllitas
haszndlatat, és gondoskodik a formatumfijlok elkészitésérdl is. Az alabbiakban a kéz-
zel torténd bedllitasok taldlhatdak.

4.1.1. BIgX

A IATEX makrécsomag esetén a betoltendd elvdlasztasi mintdk a language . dat fajl-
ban taldlhatéak. Ennek szokdsos helye a texmf-fa

/tex/generic/config
konyvtar. Szerepelnie kell benne egy
magyar huhyph.tex

tartalmud sornak, esetleg szdzalékjellel az elején. Ezt a sort tegylik megjegyzésbe, €s
egy masik sorba irjuk a kovetkezdt:

magyar huhyphn.tex

A formatumfijl legenerdldsakor mar a Huhyphn elvélasztdsi mintdi épiilnek be.

4.2. Telepités OpenOffice.org ala

Az OpenOffice.org irodai programcsomaghoz haszndlhat6 elvdlasztasi mintafdjla hyph_hu.

nevet viseli. Ezt a kovetkezd konyvtarba masolva irjuk feliil az eredeti valtozatot (a
konyvtar disztribticiotdl fiiggden valtozhat):

/usr/lib/OpenOffice.org/share/dict/ocoo/

A program ezek utdn mar a Huhyphn elvalasztasi mintdit hasznalja.

4.3. Telepités Scribus ala

A Scribus az elvalasztasi mintakat a
/usr/lib/scribus/dicts/

konyvtarban tarolja, ide kell masolni a hyph_hu.dic f4jlt (az 1.1-es verzié nem
engedi szimlink hasznélatat).

dic



meggy meggy-
iiltetvény

i

I

moma  Jen [ecozin [ewesseo e[

1. dbra. Az OpenOffice.org ablakdban immar a helyes elvalasztas.

=

2. ébra. Az elvilasztds engedélyezésének ablaka.



5. Elérhetoség

A http://www.tipogral.hu/ oldalon érhetSek el a projekt keretében létreho-
zott elvélasztomodulok és programok, melyeket a GPL-licenc feltételei szerint lehet
felhasznalni.



